Vasos de expansao

CALEFFI

série 556 - 568 - 5557 &

MANAGEMENT
SYSTEMS

FM 21654 003

Funcao

Os vasos de expanséo sdo dispositivos que tém a fungédo de
compensar o aumento de volume da agua provocado pela subida
da temperatura, quer nas instalacées de aquecimento, quer nas de
producdo de agua quente sanitaria.

Estes dispositivos sdo também utilizados como autoclaves em
instalacoes de distribuic&o hidrossanitaria.

Gama de produtos

Série 556 Vaso de expansé&o soldado para instalagées de aquecimento com certificagdo CE capacidade (litros): 8, 12, 18, 25, 35,
50, 80, 100, 140, 200, 250, 300, 400, 500, 600

Série 568 Vaso de expanséo soldado para instalagdes hidrossanitarias e autoclave com certificacéo CE capacidade (litros): 8, 12, 18,
25, 33, 50, 60, 80, 100, 200, 300, 400, 500

Série 5557 Vaso de expansao soldado para instalagbes hidrossanitarias com certificacao CE capacidade (litros): 2, 5, 8

Caracteristicas técnicas

série 556 568 5557
Materiais:
Corpo: ago ago ago
Membrana: SBR 8+33 1, butilo 2+8 1, butilo
50+500 |, EPDM
Tipo de membrana: em diafragma em baldo (substituivel em baldo
para volumes de 60 a 500 )
Ligagcéo a tubagem: aco zincado aco zincado ago zincado
Protegéo da ligagéo a tubagem: - 8+33 1, insergéo em plastico insercdo em plastico
50+500 I, revestimento epodxido
Cor: cinza azul branco
Desempenho:
Fluido de utilizacao: agua, solugdes com glicol agua agua
Percentagem méx. de glicol: 50% nao aplicavel néo aplicavel
Pressdo max. de funcionamento: 6 bar 10 bar 10 bar
Presséo de pré-carga: 1,5 bar 2,5 bar 2,5 bar
Campo de temperatura do sistema: -10+120°C -10+70°C -10+100°C
Campo de temperatura da membrana: -10+70°C -10+70°C -10+100°C
Fabrico: em conformidade com a DIN 4807-2 e EN 13831 | em conformidade com a DIN 4807-2 e EN 13831 em conformidade com a EN 13831
Utilizacao: aquecimento sanitario, autoclave sanitario
conforme norma D.M. 6 de abil de 2004, n.2 174 [conforme norma D.M. 6 de abril de 2004, n2 174
Ligacoes:
Ligacdo a tubagem: 8+50 ; 3/4” M (EN 10226-1) 8+33 [; 3/4” M (ISO 228-1) 21;1/2" M (ISO 228-1)
80+600 I; 1" M (EN 10226-1) 50+100 I; 1" M (ISO 228-1) 5e81; 3/4" M (ISO 228-1)
200+500 I; 1 1/4" M (ISO 228-1)




Dimensoes
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Codigo Litros A (7] H Massa kg
Codigo |litos| A | @ | H |Massalkg Codigo |Liros| A | @ | H |Massalkg 555702 2 1/2" 120 240 1.0
556008 | 8 |3/4"[206|305| 1,7 568008 | 8 [3/4"|206|335| 1.8 555705 5 3/4" 175 275 1,5
556012| 12 [3/4"|280]290| 2,3 568012 | 12 |3/4"|280|307| 2,4 555708 8 3/4" 230 305 2,1

556018 | 18 |3/4"/280|380| 2,8 568018 | 18 |3/4"1280(410| 2,8
556025 | 25 |3/4"12801490| 3,5 568025 | 25 |3/4"|280|520| 3,7

Principio de funcionamento

b —— = Vaso de expansdo para circuitos de aquecimento e
/‘\ /-\ sanitario
o O vaso de expansdo fechado com membrana é constituido
. por um contentor fechado, dividido em duas partes por uma
@ E] membrana que separa a agua do gas (geralmente azoto), e que
T T funciona  como
< compensador da
]jz dilatacao. 0 9
EN Ap6s o aumento
w n \%/ de temperatura,
| Jz&z verifica-se  um
Q HA incremento  da
] o pressdo no vaso,
relativamente ao
Codigolliros A | @ | H | | [esata e ere s
.y . g. 1), até
556035 35 [3/4354[459[130] 5,7 | | Codigo [lites| A | @ | H |asaba atingir 6 valor (1] (2]
556050| 50 [3/4'1409]469/175] 7.5 568033| 33 [3/4"[354520| 66 | correspondente &
556080 80| 1" |480[565]175] 9,9 dilatagdo maxima
556100/100 1" |480/670]175] 11,2 (fig. 2).
556140/140| 1" |480(886[175| 14,5
556200/200] 1" |634|758205| 36,7 /E\\
556250/250| 1" |634|890|205| 45,0

Autoclave

O principio de funcionamento do autoclave é o que se
descreve em seguida. A bomba, apds solicitagdo do
pressoéstato, arranca, e o vaso comega a encher-se. Quando
a presséo atinge o valor de regulacéo, a bomba péra: o vaso
encontra-se na sua capacidade maxima (fig. 1).

No caso de solicitagdo de agua por parte dos pontos de
utilizacdo, a pressdo é gradualmente restituida a instalacao
no periodo que decorre entre a ativagéo e a desativagao das
T bombas (fig. 2).
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MQ@ Codigo [Liros| A | @ [ H [Mosakg
o 568050 | 50 | 1" [409[604] 9,5
568060 60 | 1" [409]734] 14,0
568080 80 | 1" [480]745] 16,0
Codigo[liros A| @ | H | | [mesabg| |568100[100] 1" [480[850] 19,0
556300/300]1"/634]1060(235] 52,0 | |568200]200[11/4] 634|967 | 47,0
556400400 1'[740[1070]245] 65,0 |  [568300]300]11/4]634]1267] 53,0 N7 \J

556500500 1'[740[1290[245] 79,0 |  [568400]400[11/4]740[1256] 70,0
556600[600|1'[740[1530[245] 85,0 |  [568500|500[11/4]740]1516] 79,0




Instalacdes de aquecimento

A

—> Per= Pvs - 0,5 bar (ou 10%Pvs)|

—» Pr=Po+0,2bar

—» Po=Pst + 0,3 bar

Pr \|J

Método de dimensionamento

e = coeficiente de expansdo da agua, calculado com base na
diferenca maxima entre a temperatura da &gua com a
instalagao fria (T1) e a maxima de funcionamento (T2)

e =n/100

tm = temperatura maxima admissivel em graus Celsius referida na
intervencao dos dispositivos de seguranca

n=0,31+39 10* tm?
Para valores de temperatura iguais a 110°C, n = 5,029

Definicao de volumes

Vn = volume do vaso (l), a calcular

Va = conteldo de dgua da instalagao ()

Ve = volume de expansédo devido ao aguecimento da agua (1)

Definicao das pressoes - as pressdes abaixo indicadas sao pressoes
medidas com um mandmetro (pressdes relativas):

Pst = presséo hidrostatica no ponto de instalagéo (bar)

Pvs = pressédo de regulagdo da valvula de seguranga (bar)

Po = pressdo de pré-carga do vaso do lado gas (bar) igual a
pressdo hidrostatica aumentada por um valor de pressdo de
precaucdo para garantir que ndo ocorrem depressées na
instalagdo (bar)

Po = Pst + 0,3 bar

NOTA:
Pr = pressdo de enchimento da instalagéo do lado da agua (bar)

Para compensar eventuais perdas no circuito, € recomendavel que
exista ja um volume minimo [W]* de dgua no vaso, na fase inicial.
Para que este volume [W]*, aconselhado igual a 0,5% de Va (com
um minimo de 3 litros) entre no vaso a frio, é necessdrio encher a
instalagdo com Pr de enchimento igual a:

Pr= Po + 0,2 bar

Pressdo minima de carga recomendada Pr= 1 bar

Per = pressdo maxima de funcionamento da instalagéo lado gas
(bar), ou seja, Pvs reduzida por um valor de pressdo que
previne a abertura da valvula de seguranca

Per = Pvs — 0,5 bar (10% Pvs se Pvs > 5 bar)

Tabela indicativa do coeficiente “n” com a variagdo da temperatura
“T (°C)”, relativamente a temperatura de 10°C, com e sem glicol “%”

°C [-20]-10] 0 [10]20[30] 4050607080 90[100]110[120]130
% glicole |

0 0 [o,1]0,2][0,4]0,8]1,2]1,7]2:3[29]36[43]52]6,0]6,9
10 0,1/03[05[07[1,1]15/2,0/2,6(3,2]39/46[55[63]|7,3
20 02/05[08[1,1]14]18]23[29]35[42[49[58/67|76

30 0,1/04/0,7/1,0/1,3/1,6(2,1/2,6(3,1|3,8/4,4|52/6,0(6,9|7,8

4010,410,71,011,315/1,7|12,1/2,5|3,0|3,6(4,2|4,9/56|6,4|7,3|82

5010,6(09(1,2/1,5/1,8/2,0/2,4|2,8|33|39|45|52|59|6,7|7,6/85

A capacidade de um vaso de expansao fechado com membrana
(diafragma) para instalagdes de aguecimento é calculada aplicando
a férmula seguinte:

e-Va[+ WJ*

Pa
Pe

Vn =

Pressdes absolutas
Pa = presséao absoluta inicial lado gés (bar) igual a presséo Po mais
a presséo atmosférica (1 bar)

Pa = Po + [+ Ap]™ + 1

Pe = pressao absoluta final lado gés (bar), dada pela Per mais a
pressao atmosférica (1 bar)
Pe = Per + 1 = Pvs — 0,5 bar [ou -10% Pvs] + 1

**Montagem do vaso apés
a bomba de circulagcao
A montagem do vaso a

Po’ = Po + Apbomba [bar]

jusante da bomba prevé que Apbomba
o célculo de Pa considere
a altura manométrica desta |7~~~ """ T 77T @ ----- { -

ultima [ Apbomba J**:
Pa’= Po + Apbomba [bar] + 1 bar

Considerando que nesta Ultima formula, a pressao de pré-carga (no
manoémetro) lado gds é dada por:

Po’ = Po + Apbomba [bar]

Exemplo:

Dimensionar um vaso de expansdo para uma instalacdo de
aquecimento com as caracteristicas seguintes:

Va = contetdo de agua da instalagdo = 1000 |

W = 51(05% de Va)

tm = 110°C

n= 05,029

e = n/100 = 0,05029

Pst = pressdo hidrostatica no ponto de instalagdo = 2,3 bar
Pvs =pressdo de regulagéo da vélvula de seguranca = 4 bar

Solucéo:

Po = pressédo de pré-carga do vaso lado gas =
Pst + 0,3 bar = 2,3 + 0,3 = 2,6 bar

Per= pressdo maxima de funcionamento da instalagcao lado gas =
Pvs — 0,5 bar =4 - 0,5 = 3,5 bar

Pa = pressdo absoluta inicial lado gas = Po+ 1 =2,6 + 1 = 3,6 bar
Pe = pressdo absoluta final lado gas = Per + 1 = 3,5 +1 =4,5 bar

Aplica-se a férmula (1) para célculo do volume do vaso Vn:

0,05029 - 1000 + 5
Vn = = 276451
; 3,6

4,5

Portanto, devera ser escolhido um vaso de 300 | (com pré-carga
de 2,6 bar).



Instalacdes sanitarias

Vsp

T

—> Per=Pvs - 0,5 bar (ou 10%Pvs) |

—» Po=Par

Método de dimensionamento

T1 = temperatura da dgua fria de alimentacao

T2 = temperatura de acumulagéo da agua quente

e = coeficiente de expansao da agua, calculado com
base na diferenca maxima entre a temperatura da
agua fria de alimentacéo e a quente de acumulagédo

e = n72/100 - n74/100
Defini¢céo de volumes

Vn = volume do vaso (l), a calcular

Vsp = volume de &gua aquecida (I) (no termoacumulador)

Ve = volume de expansdo devido ao aquecimento da
agua (I)

Definicdo das pressoes - as pressdes abaixo indicadas sdo
pressdes medidas com um mandmetro (pressdes relativas):

Po = presséao de pré-carga vaso lado gas (bar)

Pvs = presséo de regulacdo da vélvula de seguranca

(bar)

Par = presséo inicial (bar) lado 4gua, relativa representada
pela pressdo maxima de entrada (valor de regulagéo
da redutora de press&o ou da pressdo maxima de
alimentag&o da rede)

Par = Po

Per = pressdo maxima de funcionamento da instalagéo (bar)
lado gés (Pvs) a qual é retirado um valor de presséo
que previne a abertura da valvula de seguranga

Per = Pvs - 0,5 bar (10% Pvs se Pvs > 5 bar)

A capacidade de um vaso de expanséo fechado com
membrana (diafragma) para instalagées de producédo
de agua quente sanitaria com acumulagéo é calculada,
aplicando a férmula seguinte:

e-Vsp

vnz — (2)
Pa

1-

Pe

Pressoes absolutas

Pa = pressao absoluta inicial lado gas (bar) igual a pressao
maxima de entrada Par + pressdo atmosférica (1 bar).
Na prética, € a presséo de pré-carga a frio do vaso
aumentada em 1 bar.

Pa=Par+1=Po+1

Pe = pressdo absoluta final lado gas (bar) dada pela
pressdo maxima relativa de funcionamento da
instalag&o Per + presséo atmosférica (1 bar).

Pe = Per + 1

Tabela indicativa do coeficiente “n” com a variacao da temperatura
“T (°C)”, relativamente a temperatura de 10°C, sem glicol

°C 0 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90

n 0 01102 04|08 |12 |17 23|29 |36

Exemplo:

Dimensionar um vaso de expansdo para uma instalacdo
hidrossanitaria com as caracteristicas seguintes:

Vsp =volume de agua aquecida (termoacumulador) = 600 |
T1 = temperatura da dgua fria de alimentacdo = 10°C

T2 = temperatura de acumulacdo de agua quente = 80°C
Par = press&o inicial lado agua = 3,5 bar

Pvs =pressdo de regulagéo da vélvula de seguranca = 6 bar

Solugéo:
Da tabela de coeficientes “n” obtém-se:

para T1=10°C ->nr1=0,1 paraT2=80°C ->nr2=29
ou seja ‘e” para AT = 70°C é dado por:

e = (2,9/100) - (0,1/100) = 0,028

Po = pressédo de pré-carga vaso lado gas = Par = 3,5 bar
Per = pressdo maxima de funcionamento da instalacdo lado gas
=Pvs-0,5bar=6-05=5,5bar

Pa = presséo absoluta inicial lado gas = Par + 1=3,56+ 1=4,5bar
Pe = pressao absoluta final lado gas = Per + 1=5,5+ 1= 6,5bar

Aplica-se a féormula (2) para calculo do volume do vaso Vin:

0,028 - 600
Vh=__ - 5454]
45
-

6,5

Portanto, devera ser escolhido um vaso de 60 | (com pré-carga
de 3,5 bar).




Autoclave com membrana

Método de dimensionamento

V, = volume do vaso (autoclave) (I)
Gpr = caudal de projeto (I/s)
min = Pressdo minima de sobrelevagéo (bar) igual a

P
! pressao minima de intervegao do presséstato
Pmax = Pressdo maxima de sobrelevagéo (bar) igual &

pressao maxima de intervencéo do presséstato
a = nUmero maximo por hora de arranques da bomba (h')

a = 30 para poténcia da bomba < 3 kW

a = 25 para poténcia da bomba 3+5 kW

a = 20 para poténcia da bomba 5+7 kW

a = 15 para poténcia da bomba 7+10 kW

a = 10 para poténcia da bomba >10 kW

Particularidades de construcao

Os vasos de expansao sdo fornecidos com pré-carga de azoto.
A pressao de pré-carga pode ser modificada com ar comprimido.

Caracteristicas dos vasos para instalacoes
hidrossanitarias

Posicéo da valvula de gas

Para vasos de 8 a 50 I, a
tampa superior (1) que pode
ser desapertada manualmente,
protege a valvula de pré-carga
de géas (2) para modificar ou
repor a presséo de pré-carga.

Para vasos de 80 a 500 I, a
vélvula de pré-carga de gas
com tampa de protegéo, esta
posicionada lateralmente (3).

Membrana substituivel

A membrana interna pode
ser substituida para os
modelos de 60 a 500 litros.

Membrana em baldo para
vasos de 80 a 500 |

Para esta gama de vasos, a
membrana interna esta furada
superiormente e apoiada no
suporte interno (4). Uma ligagéo
roscada 1/2” macho (5) com
tampa faz a comunicagdo com
a agua contida no interior.

A capacidade de um vaso de expansdo para ser usado
como autoclave com membrana é calculada, aplicando
a féormula seguinte:

G, - 60 P +1
V=6 pr . _Pmax @)
a Pmax - Pmin

Exemplo:

Dimensionar um autoclave com membrana para uma
rede com as caracteristicas seguintes:

Gpr =34l/s

Pmin = 5 bar

Pmax = 6 bar

Poténcia bomba P = 1,5 kW

Solugéo:
Aplicando a formula (3) para o calculo do volume do
vaso Vn:
34-60 6+ 1
30 6-5

V= - 2856

Portanto, devera ser escolhido um vaso de 300 |.

Referéncias a normas

A norma relativa ao fabrico de vasos de expansao
sofreu uma alterac&o: a homologacao, relativamente a
alguns tipos de vasos, foi substituida pela marca CE.
Isto significa que na fase de verificagdo da instalagdo
devem ser aceites as que possuem marca CE.

A norma europeia de referéncia é a Diretiva 2014/68/
UE, também denominada P.E.D. (Pressure Equipment
Directive).

Os vasos de expanséo Caleffi série 556 - 568 possuem
marca CE, com declaragéo de conformidade disponivel.

Instalacao

E recomendavel instalar os vasos de expansdo na
tubagem que contém agua a temperatura mais baixa.
Para instalac6es de aquecimento, a instalagéo correta
deve ser realizada na tubagem de retorno.

A permeabilidade da membrana aos gases aumenta
com a transposicdo dos limites de temperatura,
havendo diminuicdo da capacidade de compensagéo
da pressao e grande risco de formagéo de ar no circuito.

No caso da temperatura
no ponto de instalacéo
(1), conduzir a um
aumento da temperatura
no vaso, acima dos
70°C, recomenda-se
adotar dispositivos
adequados, por exemplo,
um vaso intermédio de tipo
passante.

Para instalagdes sanitarias,
a instalacdo deve ser
realizada na tubagem de
alimentagcéo de agua fria
na entrada.




Acessorios Esquema de aplicacao da valvula de intercecao série 5580 no

vaso sanitario
— 5580

Valvula de esfera para intercecéo de

'
i : 1 vasos de expanséo, com torneira de
i OFT descarga para circuito sanitério.
~ s Pressdo méax.: 6 bar.
‘ L S Temperatura méax.: 85°C.

Codigo
558050 3/4”

558060 1”
558070 114

Verificacao da pré-carga do vaso

Para um funcionamento correto da instalagdo, é necessario
verificar periodicamente o valor de pré-carga do vaso (lado gas).
Através da valvula série 5580*, é possivel realizar a verificagédo
sem descarregar toda a instalacdo, efetuando as operagodes
seguintes:

A) Fechar a valvula de intercegao (1) apds remogao do selo

B) Descarregar o vaso (2)

C) Verificar a pré-carga com manémetro série 5560 (3)

Apods verificagdo do vaso (operagdes nos pontos A, B, C), sera
eventualmente possivel restabelecer a pressao de pré-carga, utilizando
a valvula de pré-carga de gas (4).

* A valvula série 5580 € selada com chumbo (5) para evitar
adulteracées ou intervencées ndo autorizadas.

TEXTO PARA CADERNO DE ENCARGOS

Série 556

Vaso de expansdo soldado para instalagées de aquecimento com certificagdo CE. Ligagéo 3/4” (3/4" de 8 a 50 1e 1" de 80 a
600 1) M (EN 10226-1). Corpo em aco. Membrana em diafragma, em SBR. Ligag&o a tubagem em acgo zincado. Cor cinza.
Fluidos de utilizagdo: agua e solugdes com glicol; percentagem méaxima de glicol 50%. Pressdo méaxima de funcionamento 6 bar.
Pressé&o de pré-carga: 1,5 bar. Campo de temperatura do sistema -10+120°C; campo de temperatura da membrana -10+70°C.

Série 568

Vaso de expanséo soldado para instalagdes hidrossanitarias e autoclave com certificagéo CE. Ligagéo 3/4” (3/4” de 8a 331, 1”
de 50a 1001 e 1 1/4” de 200 a 500 1) M (ISO 228-1). Corpo em ago. Membrana em saco; em butilo (de 8 a 33 I) ou em EPDM
(de 50 a 500 I; substituivel para volumes de 60 a 500 I). Ligacdo a tubagem em aco zincado. Protecao da ligacdo a tubagem:
insercao em plastico (de 8 a 33 1) ou revestimento epdxido (de 50 a 500 I). Cor azul. Fluido de utilizacdo: agua. Pressédo maxima
de funcionamento 10 bar. Press&o de pré-carga 2,5 bar. Campo de temperatura do sistema -10+70°C; campo de temperatura
da membrana -10+70°C.

Série 5557

Vaso de expansao soldado para instalagbes hidrossanitarias com certificacdo CE. Ligagao 1/2” (1/2” 21, 3/4” 5 e 8 1) M (ISO 228-1).
Corpo em agco. Membrana em saco, em butilo. Ligagcdo a tubagem em ago zincado. Protegdo da ligacao a tubagem: insergéo
em pléastico. Cor branca. Fluido de utilizag&do: dgua. Pressédo méaxima de funcionamento 10 bar. Pressao de pré-carga 2,5 bar.
Campo de temperatura do sistema -10+100°C; campo de temperatura da membrana -10+100°C.

Reservamo-nos o direito de introduzir melhorias e modificagées nos produtos descritos e nos respetivos dados técnicos, a qualquer altura e sem aviso previo.
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